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1. Veranlassung und Einleitung

Zur Priufung der Sickerfahigkeit der Bdden im Siidbereich der Horber Hohenbergkaserne
wurden am 29. und 30.08.2016 im Auftrag der Stadt Horb Versickerungsversuche in vier
Baggerschiirfen mit Trinkwasser aus nahegelegenen Hydranten durchgefiihrt (Schurfaushub:
Fa. Bau-STEEB aus Sulz am Fr. 26.08.2016; Wasserversorgung: Stadtwerke Horb;
Versuchsauswertung: HTR).

Westlich des Schurfs S 1 wurde zudem ein Beobachtungsschurf in Richtung Kreuzerstrafie
angelegt, um insbesondere eine Gefdhrdung des unterstromig gelegenen Mehrfamilienhauses
Kreuzerstr. 36 grob abschétzen zu koénnen (siche auch Anlage 1).

Die ungefihre Lage der vier Sickerschiirfe (S 1 bis S 4) und des Beobachtungsschurfs (S 1B)
kann der Anlage 1 entnommen werden.
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2. Geologische Situation und Schichtenbeschreibung
2.1 Geologische, hydrogeologische und tektonische Grundsituation

Im gesamten Ostlichen und siidlichen Bereich des Horber Kasernengeldndes stehen
Verwitterungsboden und Gesteine des Trigonodusdolomits des Oberen Muschalkalks an.

Der Trigonodusdolomit (mod), welcher stratigraphisch unterhalb des Unteren Keupers
folgt, besteht aus tgebankten, meist grauen bis graugelben Dolomiten, welche im oberen
Bereich oft zu feinsandigen, sandig-lehmigen oder sandig-steinigen Boden verwittern.

Dolomite sind Karbonatgesteine, welche dhnlich wie Kalke oft der Verkarstung unterliegen
(siehe Kapitel 2.3).

Der Trigonodusdolomit ist im Projektgebiet weitrdumig betrachtet frei von Grundwasser.
Niederschlags- und Oberfldchenwasser versickert in den oft kliiftigen und stellenweise
verkarsteten Dolomiten und Kalken des Oberen Muschelkalks meistens sehr schnell.

Lokal konnen die Dolomite des Trigonodusdolomits, wenn sie ,,dicht™ und kluftarm ausgebildet
sind, auch nur méBig wasserdurchléssig sein. Die Gebirgsdurchléssigkeit des mod ist iiber
groBBere Flachen betrachtet immer sehr hoch, weshalb sich auf der Muschelkalk-Hochfldche im
weiteren Projektgebiet auch keine FlieB3- und Oberflichengewisser befinden.

Im Osten und Siiden des Kasernengeldndes bzw. im Bereich der durchgefiihrten Erkundungs-
und Versickerungsschiirfe sind uns keine Verwerfungen oder anderen markanten tektonischen
Schichtstérungen bekannt!.

!'lediglich im duBersten Nordwest-Randbereich des Horber Kasernengeléndes verliuft eine bekannte
Siidsiidwest- Nordnordost-streichende Verwerfung

_5_
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2.2 Bodenverhiltnisse in den Erkundungs- und Sickerschiirfen

In den vier Versickerungsschiirfen S 2 bis S 4 wurden sehr oberflichennah angewitterte bis
frische Dolomite des Oberen Muschelkalks (mod) angetroffen (siche Anlage 2).

Im Schurf S 1 war die verwitterte Dolomit-Oberkante von knapp zwei Meter starken steinig-
gemischtkornigen Auffiillungen tiberlagert (Anschiittung des siidlichen Parkplatzrandes).

Der Beobachtungsschurf S 1B war der einzige Schurf in dem eine stirkere feinsandige
Dolomit-Verwitterungs-/Zersatzzone bis ca. 0,8-1,3 Meter unter Geldndeoberkante angetroffen
wurde (siche Anlage 2 und Foto 1).

Foto 1: Beobachtungsschurf S 1B: Ausgeprigte feinsandige Dolomit-Zersatzzone bis
ca. 0,8-1,3 mu. GOK (Foto: HTR, 26.08.2016)
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Foto 2: Sickerschurf S 2: Gesamt-Tiefe ca. 1,7 m (Foto: HTR, 26.08.2016)
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Foto 3:

Versickerungsschurf S 3: Diinn- bis maximal mittelbankiger Trigonodusdolomit
bereits ab +0,3 m u. GOK. Ab 2,5 m u. GOK war der Dolomitfels mit 8 to-
Bagger und Anbaumeif3el praktisch nicht mehr 16sbar (Foto: HTR, 27.08.2016)

_8_
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Foto 4:

Versickerungsschurf S 4: Aushub des mittleren und unteren Schurfbereichs.
Schurftiefe ca. 3,0 m. Im oberen und mittleren Schurfbereich diinn- bis
mittelbankiger Fels, unten mittelbankiger Fels mit ca. 40-50 cm Bankstérke
(Foto: HTR, 27.08.2016)

In allen fiinf Baggerschiirfen wurde kein Grund- oder Schichtwasser angetroffen; Vernissungs-
zonen wurden ebenfalls nicht festgestellt (siche auch Anlage 2).
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2.3 Felsklassifizierung des Trigonodusdolomits

Der Fels des Trigonodusdolomits kann wie folgt klassifiziert und dem folgenden Homogen-

bereich? zugeordnet werden.

Homogenbereich Fels (Schiirfe S 3 und S 4)

Homogenbereich Trigondusdolomit

Bezeichnung

Dolomitstein, Triogonodusdolomit des Oberen
Muschelkalks (mod)

Tab. 4 (Schurfansprache, lokale
Erfahrungswerte)

Dichte (DIN 18125-2), Tabellen- und 23-24 kN / m®
Erfahrungswerte
Veranderlichkeit n. DIN EN ISO 14689-1, | Grad 1-2

Verwitterung nach DIN EN ISO 14689-1,
Tab. 13 (Schurfansprache)

Stufe 0-1 (2), frisch bis schwach verwittert,
lokal maBig verwittert

Einaxiale Druckfestigkeit (Erfahrungs-
und Tabellenwerte)

hoch: 50-100 MN/m? (120-150 MN/m?)

Mohs’sche Ritzhérte

3,5

Trennflachengefiige, angelehnt an DIN EN
ISO 14689-1 (Schurfansprache) und nach
lokalen Erfahrungswerten

Schichtung: diinn- bis mittelbankig, in tieferer
Profillage lokal auch mittel- bis dickbankig
Kliiftung: eng bis mittelstindig. Offnungs-
weite: eng bis offen, keine weit klaffenden
Spalten (Schurf S 3 und S 4), eng bis weit
(lokale Erfahrungswerte)

Bodenklasse nach DIN 18300

6-7,7

Bodenklasse nach DIN 18319

iiberwiegend FD 3, lokal FZ 2,
selten Ubergangsbereich FD 3-FD 4

Losbarkeit des Dolomitfels

bei tieferen Baugruben erfahrungsgemal
Einsatz von (mittel)schwerem (Ketten-)Bagger
und (mittel)schwerem Hydraulik-Meif3el oder
Sprengarbeit erforderlich

Tab. 1:

Beschreibung und Klassifizierung des Trigonodusdolomits anhand der Fels-
ansprache in Schurf S 3 und S 4 und aufgrund lokaler Erfahrungswerte

Zangelehnt an VOB 2012 / 2015, Teil C, Anlage 2 (Ausnahmeregelung ATV DIN 18300), ergéinzt durch

eigene Klassifizierungsmerkmale
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4. Versickerungsfihigkeit der Boden / Versickerungsanlagen

In allen vier Baggerschiirfen wurden quasistationire Beharrungszustéinde bei konstanter
Schiittmenge erreicht.

Die Ergebnisse der Versickerungsversuche in den vier Versickerungsschiirfen konnen der
folgenden Tabelle 1 und der Anlage 3 entnommen werden.

Aufschluss Boden im Bereich der | Sickerfihigkeit Durchlissigkeit ki-Wert
(Schurftiefe) Sickerstrecke [qualitativ-verbal] [m/s]
S1 Dolomit, hoch ~2x10™
(=2,8 m) (maBig) verwittert

S2 Dolomit, frisch bis hoch ~4x10™*
(=1,7 m) schwach verwittert

S3 Dolomit, frisch bis hoch ~2x10™
(=2,5 m) schwach verwittert

S4 Dolomit, frisch bis hoch >1x10™
(=3,0 m) schwach verwittert

Tab. 2: Durchldssigkeitsbeiwerte und Sickerfahigkeit der Boden

In dem ca. 7,5 m westlich des Sickerschurfs S 1 gelegenen Beobachtungsschurf S 1B konnte
keine Wasseraustritte wadhrend und nach der Sickerversuchsdurchfiithrung in Schurf S 1
beobachtet werden (Sohlhdhendifferenz Schurf S 1/ S1B ca. 3,0 m).

Alle vier getesteten Versickerungsstandorte sind als hoch sickerfdhig einzustufen. Die
Langzeitprognose der Stabilitdt der Sickerfahigkeit ist in kliiftigen Felsgesteinen gut.

Die (mechanischen) Filtereigenschaften der kliiftigen Dolomitsteine sind naturgemédl3 als nur
gering zu bewerten. Eine sehr starke bis extreme Sicker- bzw. Schluckfahigkeit mit kf-Werten
in der GroBenordnung von 10?2 bis 103 m/s, wie sie fiir Dolomit- und Kalkgesteine mit
klaffenden Kliiften, Spalten und Verkarstungsstrukturen typisch sind, wurde in den vier
Schiirfen jedoch nicht festgestellt.
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Im Folgenden werden geeignete Versickerungsanlagen im Projektgebiet exemplarisch
beschrieben (Beispiele):

A. Muldenversickerung

Die Muldenversickerung ist eine Variante der Flichenversickerung, bei der eine temporire,
maBige Speicherung von Niederschlagswasser in Rechnung gestellt werden kann. Damit kann
die Versickerungsleistung geringer als der Niederschlagszufluss sein, wobei eine Einstauzeit
von 24 Stunden jedoch nicht wesentlich {iberschritten werden sollte.

Versickerungsmulden haben eine maximale Nettotiefe von ca. 0,50 m. Die Versickerung erfolgt
iber eine mindestens 0,30 m starke, begriinte Mutterbodenschicht, wodurch sich hier
giinstige Filtrations- und Sorptionseigenschaften in der belebten Bodenzone ergeben. Eine
Filterung tiber die eine humose Oberbodenschicht ist hier besonders wichtig, da im Dolomit-
und Kalkgebirge des Oberen Muschelkalks nur eine geringe bis sehr geringe Filterung
stattfindet.

Muldenversickerungsanlagen sind im Projektgebiet als geeignet zu bewerten. Sinnvoll sind
im Projektgebiet auch kombinierte Versickerungsanlagen aus Versickerungsmulden und
einzelnen (mutterbodeniiberdeckten) Rigolenstrangen (siche B).

B. Mulden-/Rigolenversickerung und Rohrversickerung

Bei der Rigolen- und Rohrversickerung wird Niederschlagswasser oberirdisch in einen kies-
oder schottergefiillten Graben (Rigole) oder unterirdisch in ein in Kies gebettetes, perforiertes
Drainagerohr eingeleitet (Rohrversickerung), dort zwischengespeichert und entsprechend der
Durchlissigkeit des umgebenden Bodens verzdgert in den umgebenden Boden abgegeben.

Es wird zwischen einer offenen und einer iiberdeckten Rigole bzw. Rohrrigole unterschieden.
Bei der offenen (Rohr-/)Rigole steht der Kieskorper bis zur Geldndeoberkante an; es findet
keine Filterung des Niederschlagswassers in der belebten Bodenzone statt (offene bzw. nicht
iiberdeckte Rigolen- oder Rohrrigolensysteme scheiden im Projektgebiet aus Griinden des
Grundwasserschutzes aus — keine Filterwirkung iiber die belebte Bodenzone gegeben).

Bei der iiberdeckten Rigole wird das Niederschlagswasser, wie bei der Muldenversickerung,
iiber eine mindestens 0,30 m starke Mutterbodenschicht (=belebte Bodenzone) in den Kies-
oder Schotterkérper der Rigole ecingespeist, wodurch eine Filterung und Reinigung des
Niederschlags- bzw. Oberflichenwassers stattfindet (6kologisch und technisch sinnvoll). Auf
die Filter- und Sorptionswirksamkeit der Mutterbodenschicht ist hier besonderer Wert zu legen
(hoher Anteil an organischer Substanz).

Die Speicherkapazitdt ergibt sich aus den Querschnittsabmessungen der Rigole, aus dem
Porenvolumen der Kies- oder Schotterpackung und der Lange des Versickerungsstranges.

Da die Querschnittsflichen und die Lange der Rigolen in weiten Grenzen variierbar sind, ist
auch die Speicherkapazitit und damit die anschlieBbare abflusswirksame Fliche in weiten
Grenzen variierbar.

Mulden-/Rigolenversickerungsanlagen bzw. Mulden-/Rigolenelemente sind im Projekt-
gebiet unter Einhaltung der o.g. Empfehlungen als geeignet zu bewerten.
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5. Gefiahrdungsabschiatzung durch Versickerungsanlagen

Aus der folgenden Tabelle 3 kann eine iiberschligige Abschitzung der Gefdhrdung von
unterstromig der vier Versickerungsstandorte gelegenen Wohnbebauung und dem Hanggelénde
entnommen werden:

Standort / Gefihrdung von Gelinde-, Hang- unterstromig gelegene
Schurf bestehenden unter- und Béschungs- Bauwerke
kellerten Bauwerken gefihrdungen
S1 gering-maBig keine-gering Kreuzerstr. 36 u.a.
S2 gering-maBig keine-gering Kreuzerstr. 28 und
Wohnhaus siidlich
S3 keine keine-gering -
S4 keine keine-gering ---
Tab. 3: Qualitative Gefdahrdungsabschatzung durch die Versickerung von Nieder-
schlagswasser im Projektgebiet

a

Allgemeine Hinweise und Empfehlungen

1. Bei Nassniederschldgen nach langeren Frostperioden (Bodenvereisung) versagen Mulden-
versickerungen tempordr vollstindig (mehrere Tage bis im Extremfall einige Wochen),
weshalb die Mulden- und Mulden-/Rigolenversickerungsanlagen mit einem Notiiberlauf
versehen werden miissen.

2. Der Mindestabstand der Versickerungsanlagen zu unterkellerten Neu- oder Umbauten
sollte mindestens das 2-fache der Baugrubentiefe betragen, mindestens jedoch 4,0 m
betragen.

3. Beim Bau von Versickerungsanlagen ist insbesondere das aktuelle Arbeitsblatt DWA A-
138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser)
der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. zu beachten.

Aufgestellt: Rottenburg, den 22.09.2016 TR /HTR

Hydrogeologisches Biiro —

—
—

Dipl.-Geol. Thomas Reichel H'I
Herrengarten 13
72108 Rottenburg-Kiebingen

Tel.: 07472-9623498

Mobil: 0172-8849040
Fax: 07472-9623500

Thomas Reichel (digitale Signatur)

(Dipl.-Geol. Thomas Reichel)



Anlage 1

Aufschlusslageplan mit der ungefiahren Lage
der vier Sickerschiirfe S 1 bis S 4
und des Beobachtungsschurfs S 1B

-ohne Mal3stab-

[Quelle der Plangrundlage: Stadt Horb]
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Anlage 2

Darstellung der Schurfprofile S 1 bis S 4
und S 1B nach DIN 4023

(einschl. Legende nach DIN 4023)

M 1:20

[Quelle: HTR]
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Hydrogeol. Biiro | Zeichnerische Darstellung von Anlage: Profile Baggerschiirfe

Thomas Reichel | Schurf- und BOhrprOﬁlen nach DIN Projekt: Stadt Horb, Hohenbergkaserne,

Herrengarten 13 4023 Versickerungsschiirfe
72108 Rottenburg Auftraggeber: Stadt Horb
Bearb.: TR Datum: 26.08.2016
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Baggerschurf S 1 (Sickerschurf)

Lage: Westrand Kasernengelane, oberhalb Kreuzerstr. 36

Bodenklasse

0 = +0,00 m zu Festpunkt DIN 18300
U L Mutterbod fgefillt
utterboden, aufgefiillt,
MuMuMuMu durchwurzel, grau
0,30 MuMuMuMu
AAA A §§
A A A A
AAA A §§
A A A ASS
Se  [Aufflllung]
AA A Alce
A A A A|oce STEINE und SAND (karbonatisch), schwach
99  schluffig, lokal schwach bis maRig erdig-humos,
AA A Aloe  sehr wenig Ziegelbruch, organoleptisch-sensorisch
AA A A oe unauffallig
Auffiillung oe ' (3] [5]
AAAA oe oben und in Mitte stark durchwurzelt,
oe
AAAA Se grau, braunlich,
A A A A[SS
ce frisch bis erdfeucht,
AAAA Se locker bis mitteldicht gelagert
AA A A|SS
A A A A|SS
A A A A
1,90 A A A A|SS
DOLOMIT, starker angewittert-verwittert,
Trigonodusdolomit, steing aufgewittert, oben schwach sandig
verwittert abgrusend, hell- bis mittelgrau,
frisch-trocken
2,30
DOLOMIT, angewittert bis starker angewittert,
Trigonodus- Kliftig, bankig, mafig hart, hell- bis mittelgrau, | 6 |

dolomit (mo) bergfrisch

2,80 m

HoéhenmaRstab 1:20

Eingesetzter Bagger: Leichter Kettenbagger JCB 8080 (8 to) der Fa. Bau-STEEB,
ab ca. 2,1 m Felsloffel eingesetzt

Wasser / Grundwasser: Schurf trocken, keine Vernassungszonen




IR
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Anlage: Profile Baggerschiirfe

Thomas Reichel | Schurf- und BOhrprOﬁlen nach DIN Projekt: Stadt Horb, Hohenbergkaserne,

Herrengarten 13 4023 Versickerungsschiirfe
72108 Rottenburg Auftraggeber: Stadt Horb
Bearb.: TR Datum: 26.08.2016

Baggerschurf S 1B (Beobachtungsschurf)

Lage: Westrand Kasernengelane, ca. 7-8 m unterhalb bzw. westlich S 1

0,00

-0,25

-0,50

-0,75

-1,00

-1,25

-1,50

-1,75

-2,00

-2,25

0 =+0,00 m zu Festpunkt

Bodenklasse
DIN 18300

Mutterboden, feinsandig, z.T. angefiillt,
durchwurzelt, braungrau

[Trigonodusdolomit, zersetzt]

Dolomit,

FEIN-/MITTELSAND, kiesig (kantig),
zersetzt

durchwurzelt, hellgrau bis fast weiBlich,
frisch bis trocken

. [Trigonodusdolomit, stark verwittert]
Dolomit, stark
verwittert SAND und STEINE (verwitterte Dolomitbénke),
feinsandig, hellgrau,

frisch bis trocken

[Trigonodusdolomit, verwittert bis angewittert]

DOLOMIT, starker angewittert bis verwittert,
steinig, oben sandig,

Bankung / Schichtung erkennbar,

hell- bis mittel(braun)grau,

bergfrisch

Trigonodus-
dolomit (mo)

[5¢] L]

DOLOMIT, (starker) angewittert, kluftig, bankig,
hell- bis mittel(braun)grau,
bergfrisch

[e]

2,30 m

HoéhenmaRstab 1:20

Eingesetzter Bagger: Leichter Kettenbagger JCB 8080 (8 to) mit Felsloffel
der Fa. Bau-STEEB.

Wasser / Grundwasser: Schurf trocken, keine Vernassungszonen




— Hydrogeol. Biiro | Zeichnerische Darstellung von Anlage: Profile Baggerschirfe
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-0,25

-0,50

-0,75

-1,00

-1,25

-1,50

Baggerschurf S 2 (Sickerschurf)

Lage: Slidwestrand Kasernengelane, sudlich ehemaligem Sanitadtsgebaude

Bodenklasse

0 = +0,00 m zu Festpunkt DIN 18300
MuMaMaMu Mutterboden, tberschiittet, braungrau
O! 15 N, NA L NA NA
0,22 Mutterboden, (dunkel-)grau, sandig-feinsteinig

DOLOMIT(STEIN), oben feinsandig-feinsteinig

aufgewittert,
sandig-erdige Zwickel- und Kluftfillung,
hellbraungrau, frisch-trocken

Trigonodusdolomit,
verwittert

0,60
DOLOMIT, dinn-/mittelbankig, kliftig,
mafig hart bis hart, ab 1,3 m HydraulikmeiRel
) eingesetzt,
Trigonodus-

dolomit (mo) hell- bis mittelgrau, z.T. fahl-rétlichbraune

Schichtflichen, E

bergfrisch

oben Felsloffel,
ab 1,3 m Meileleinsatz

Felsstruktur ungestort, keine Karstindikatoren,
Felsschichtung / Bankung fast sohlig

1,70 m

HoéhenmaRstab 1:20

Eingesetzter Bagger: Leichter Kettenbagger JCB 8080 (8 to), Felsloffel bis 1,3 m,
ab 1,3 m Einsatz eines Hydraulik-Anbaumeif3els notwendig:

JCB Abbruchhammer Hammermaster HM 386 UQ

Gewicht der Tragermaschine JCB 8080: ca. 8,0 Tonnen

Schlagenergie 600J

Schlagzahl 1380 S/m

Einsatzgewicht 329kg

(dieser Abbruchhammer wurde auch in den Schiirfen S 3 und S 4 eingesetzt)

Wasser / Grundwasser: Schurf trocken, keine Vernassungszonen
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Baggerschurf S 3 (Sickerschurf)

Lage: Ostrand Kasernengelane hinter (6stlich) ehemaliger Sporthalle (Hangnahe)

Bodenklasse

0 =+0,00 m zu Festpunkt DIN 18300
0,00
0.14 Mutterboden, feinsandig, "kiesig", grau
DOLOMIT(STEIN), mittelbankig, starker
-0,25 0,30 angewittert, hell-braungrau, frisch-trocken IEI
-0,50
-0,75
1,00 [Trigonodusdolomit des Oberen Muschelkalks]
DOLOMIT, dinn-/mittelbankig, kluftig,
-1,25 (maRig hart) bis hart,
Trigonodus-

dolomit (mo)

hellgrau,

-1,5011 MeiReleinsatz ab ca. 1,0 m, bergfrisch

ab 2,5 m nur noch sehr schwer

mit HydraulikmeiRel Iésbar Felsstruktur ungestort, keine Karstindikatoren,

keine weitklaffenden Spalten, keine Lehmnester,
Felsschichtung / Bankung fast sohlig

-1,75
-2,00

-2,25

2,50 m

HoéhenmaRstab 1:20

Eingesetzter Bagger: Leichter Kettenbagger (8 to), Felsloffel bis ca. 1,0 m,
ab ca. 1,0 m Einsatz eines Hydraulik-Anbaumeif3els notwendig (Kenndaten
MeiRel siehe Schurf S 2).

Wasser / Grundwasser: Schurf trocken, keine Vernassungszonen
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0,00

-0,25

-0,50

-0,75

-1,00

-1,25

-1,50

-1,75

-2,00

-2,25

-2,50

-2,75

Baggerschurf S 4 (Sickerschurf)

Lage: Slidostrand Kasernengelande, stdostlicher Sportplatzbereich

Bodenklasse

0 =+0,00 m zu Festpunkt  Sportfeld-OK, Rasen DIN 18300

e e

FEINSAND, hellgrau, trocken, begriint (Rasen)
Sportplatz- 0,20

(2]

aufbau 0.30 ROLLKIES (Sportplatzdrainage) | 3]
[Trigonodusdolomit des Oberen Muschelkalks]
Trigonodus- DOLOMIT, diinn- bis mittelbankig, unten

dolomit (mo) mittelbankig, kliiftig, méRig hart bis hart,
z.T. kleinkavernds und drusig-kalzitisch
MeiReleinsatz ab ca. 1,2 m, (ca. 0,5-3,0 cm Drusen-Durchmesser),
ab 3,0 m nur noch sehr schwer
bis nicht mit HydraulikmeifRel

lI6sbar

hellgrau, gelbbraune bis grinlichbraune
Verfarbung der Schichtflachen,

bergfrisch
Felsstruktur ungestort, keine Karstindikatoren,

keine weitklaffenden Spalten, keine Lehmnester,
Felsschichtung / Bankung fast sohlig

o7

3,00m

Hohenmafstab 1:20

Eingesetzter Bagger: Leichter Kettenbagger (8 to), Felsloffel bis ca. 1,0-1,2 m,
ab ca. 1,2 m Einsatz eines Hydraulik-Anbaumeif3els notwendig (Kenndaten Meil3el siehe S 2).
Ab 3,0 m fast nicht mehr meil3el-l6sbar.

Wasser / Grundwasser: Schurf trocken, keine Vernassungszonen
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Boden- und Felsarten

MuMul  Mutterboden, Mu
- Feinsand, fS, feinsandig, fs Kies, G, kiesig, g

Steine, X, steinig, x

Schluff, U, schluffig, u

Dolomitstein, Dst

KorngréRenbereich f -fein Nebenanteile ' -schwach (<15%)
m - mittel - stark (30-40%)
g -grob

Bodenklassen nach DIN 18300

II’ Oberboden (Mutterboden) FlieRende Bodenarten

El Leicht I6sbare Bodenarten Mittelschwer I6sbare Bodenarten

Leicht Iosbarer Fels und vergleichbare

[=][=][~]

El Schwer I6sbare Bodenarten

Bodenarten
Schwer I6sbarer Fels
Konsistenz
\
% breiig > weich | steif ‘ halbfest H fest
o I

Lagerungsdichte

[eXeXe)e)
o
Q

locker mitteldicht

dicht




Anlage 3

Hydraulische Auswertung der Versickerungsversuche
in den Baggerschiirfen S 1 bis S 4 nach MAROTZ

[Quelle: HTR]



HTR

WORKSHEET - Anlage -

Projekt:

Berechnung des kf-Werts oder des Sickervolumens liber Versickerungsversuche in Baggerschiirfen (S)

Horb, Hohenbergkaserne, Schurfversickerungen

2 x QO

angelehnt an MAROTZ (1968) gemal den Formeln K =1 Bt hlD [m/s]
Schurf L B| Q konstant h kf-Wert cal kf-Wert Aufschluss
[m] [m] [m®/s] [m] [m/s] [m/s] (Bemerkung)
S1 2,70 1,00{ 0,00041000 0,72 1,77E-04 ca.2x 10'4 m/s S 1, quasistationar
S2 2,50 0,90 0,00052000 0,10 4,16E-04 ca. 4 x 10'4 m/s S 2, quasistationar
“““ S3 2,70 0,90( 0,00051000 0,95  2,04E-04 ca2x104m/s S 3, quasistationar 1
S3 2,70 0,90 0,00042000 0,78 1,85E-04 ca.2x10* mis S 3, quasistationar 2
S4 3,00 1,00/  0,00017000 0,05 1,08E-04 21x10™ mis S 4, quasistationar

Bemerkungen: in allen 4 Baggerschiirfen quasistationdre Zustédnde erreicht. In S 3 und S 4 sind die Sickerversuche Uber eine Nacht mit konstanter

Plausibilitatspriifung durchgefiihrt: ja (Darcy)

Quellen:

Schiittung durchgelaufen. Schurfverfillung: S 1 ca. 0,40 m RC-Schotter; S 2 ca. 0,20 m Grobschottere; S 3 und S 4 ohne Verfiillung.

k-Wert = Durchlassigkeitsbeiwert
Laénge des Schurfsin m
Breite des Schurfs in m

Schiittung in m®/s

Abstand zum Grundwasserspiegel in m
Wassersaule im Schurf in m (quasistationar)

MAROTZ, G. (1968): Technische Grundlagen einer Wasserspeicherung im natiirlichen Untergrund.
Mitteilungen des Instituts fiir Wasserwirtschaft, Grundbau u. Wasserbau der Uni Stuttgart
- und ATV-Arbeitsblatt A 138 -
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